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(54) Einrichtung zur Bedienung einer Maschinensteuerung, insbesondere einer 
Schweisssteuerung 



(57) Vorgeschlagen wird eine dialogunterstutzte 
graphische Benutzerschnittstelle fur eine SchweiBsteu- 
ereinrichtung. Mit Hilfe eines Bedienfeldes (10), wel- 
ches einen Bildschirm (11) mit einer 
beruhrungssensitiven Tastfolie Oder einem Tastenf eld 
(12) einschlieGt, kann ein Bediener die Funktion von 
einem oder mehreren SchweiBgeraten (30) program- 
mieren oder uberwachen. Das Bildschirmbedienfeld 
(10) gestattet eine numerische oder graphische Darstel- 
lung von SchweiBprozeBinformationen und erlaubt die 
Steuerung ailer SchweiBfunktionen, wie Rucksetzen 
der VerschleiGzahlung, Vorgabeder Elektroden, Ruck- 
setzen von Fehlerzustanden usw. Das Bildschirmbedi- 
enfeld (10) kann direkt an ein SchweiBgerat (30) 
angeschlossen werden, oder uber ein Netzwerk (20) mit 
einem oder mehreren SchweiBgerSten (30) und/oder 
Peripherieeinrichtungen (40) in Verbindung stehen. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind eine 
Vorrichtung und ein Verfahren nach der Gattung der 
unabhangigen Anspruche 1 und 9. Insbesondere betrifft 
die vorliegende Erfindung eine graphisch unterstutzte 
Bedieneinrichtung zur Steuerung und Gberwachung 
des Betriebes einer SchweiBeinrichtung sowie ein Ver- 
fahren zu deren Betrieb. Einrichtungen zur Bedienung 
von Maschinensteuerungen sind in groBer Zahl 
bekannt. Die bekannten SchweiBsteuerungen erfordern 
aber regelmaBig eine eingehende zeit- und kostenauf- 
wendige Unterweisung der Bedienpersonen. In der 
Industrie besteht deshalb eine Bedarf an benutzer- 
freundlichen Einrichtungen zur Steuerung und Gberwa- 
chung des Betriebes von SchweiBanlagen. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine benutzerfreund- 
liche Einrichtung zur Bedienung einer Machinensteue- 
rung, ionssbesondere einer SchweiBsteuerung 
anzugeben. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Vorrichtung 
sowie ein Verfahren mitden Merkmalen der unabhangi- 
gen Anspruche 1 und 9. Eine erfindungsgemaBe Bedie- 
nungseinrichtung ermoglicht auf besonders einfache 
Weise die Steuerung und Gberwachung des Betriebes 
einer SchweiBanlage. Die Einrichtung zeichnet sich 
besonders durch ein Bildschirmbedienfeld aus, uber 
das mit Hilfe einer beruhrungssensitiven Tastfolie Oder 
eines mechanischen Tastenfeldes die gesamte Bedie- 
nung der SchweiBsteuerung im menugefuhrten Dialog 
durchgefuhrt werden kann. Dabei werden samtliche 
Steuerfunktionen, wie das Rucksetzen der VerschleiB- 
zahlung (stepper reset), das Weiterschalten auf die 
nachste Elektrode (stepper advance), das Rucksetzen 
von Fehlerzustanden (fault reset) usw. uber die beruh- 
rungssensitive Tastfolie bzw. das Tastenfeld auf dem 
Bedienfeld ausgefuhrt. Alle Eingaben des Benutzers 
erfolgen ebenfalls uber die berruhrungssensitive Tastfo- 
lie Oder das Tastenfeld. Das Bedienfeld gestattet in vor- 
teilhafter Weise eine bildliche Wiedergabe von 
SchweiBprozeBinformationen in Form von Pictogram- 
men, desweiteren ist sowohl eine numerische wie eine 
graphische Darstellung von SchweiBprozeBinformatio- 
nen moglich. ErfindungsgemaG wird ein Benutzer durch 
Ware Informationen auf dem Bildschirm zu den zur 
Ldsung einer Steuerungsaufgabe benotigten Anwei- 
sungen gefuhrt. Die Anweisungen werden dabei einzeln 
nacheinander erstellt. Eine Nutzung der Einrichtung 
kann daher auch durch wenig erfahrene Bediener erfol- 
gen, ohne daB diese speziell geschult werden mussen. 

Das erfindungsgemaBe Bedienfeld kann in Verbin- 
dung mit einem oder mehreren SchweiBgeraten betrie- 
ben werden. In vorteilhafter Ausgestaltung kann es als 
Handgerat ausgefuhrt sein, welches jeweils an eines 
der SchweiBgerate angeschlossen wird. Altemativ kann 
es nach Art einer Konsole ausgefuhrt sein, die entwe- 
der innerhalb eines Netzwerkes von SchweiBgeraten 



Oder auch in Verbindung mit nur einem einzelnen 
SchweiBgerat einsetzbar ist. Die vorgeschlagene Ein- 
richtung kann ferner vorteilhaft auf bereits vorhande 
SchweiBanordnungen nachgerustet werden. 

5 

Zeichung 

Es zeigen Figur 1 eine Blockdarstellung einer 
SchweiGeinrichtung, Figur 2 eine Bedienmaskefurden 

10 Bildschirm einer SchweiBeinrichtung, Figuren 3-36 wei- 
tere auf dem Bildschirm darstellbare Bedienungsmas- 
ken zur Veranschaulichung der Benutzung der 
Bedieneinrichtung, Figuren 37A-D Zustandsdiagramme 
zur Veranschaulichung der Baumstruktur der Bedien- 

15 masken. 

Beschreibung 

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm einer unter Ver- 

20 wendung des vorgeschlagenen Bedienfeldes ausge- 
fuhrten SchweiBanlage. Sie umfaBt ein Bedienfeld 
(Data Entry Panel) 10, das uber ein Kommunikations- 
netzwerk oder uber einen Bus 20 mit einem oder meh- 
reren SchweiBgeraten 30 sowie gegebenenfalls mit 

25 einer oder mehreren Peripherieeinrichtungen 40, wie 
Stromsensoren oder Druckwandlern, verbunden ist. 
Das Bedienfeld 10 beinhaltet einen Bildschirm 11, eine 
Eingabeeinrichtung 12, eine im folgenden als Controller 
bezeichnete zentrale Steuereinheit 13, sowie eine oder 

30 mehrere Signalschnittstellen 14. 

Der Bildschirm 1 1 ist zur Anzeige von alphanumeri- 
schen wie graphischen Informationen fiber den 
SchweiBprozeB ausgebiidet. Weiterhin dient der Bild- 
schirm 1 1 zur Anzeige von Zustandsbotschaften sowie 

35 an den Bediener gerichteten Hinweisen zur Durchfuh- 
rung bestimmter Eingaben zu bestimmten Zeitpunkten. 
Der Bildschirm 1 1 kann unter Verwenung einer Katho- 
denbildrohre (CRT) eines Flussigkristalbildschirmes 
(LCD), eines Elektroluminiszensbildschirmes(EL), oder 

40 dergleichen als monochromes Oder als Farbgerat aus- 
gefuhrt sein. 

Die Eingabeeinrichtung 12 dient zur Eingabe von 
Daten sowie zur Auswahl von auf dem Bildschirm 11 
dargestellten Optionen. Sie kann als Tastenfeld oder 

45 beruhrungssensitive Tastfolie realisiert sein. In letzte- 
rem Fall ist die Eingabeeinrichtung 12 dem Bildschirm 
1 1 uberlagert, wobei die Funktion jedes auf der beruh- 
rungssensitiven Tastfolie dargestellten Funktionsfelder 
unmittelbar unterhalb des Funktionsfeldes auf dem Bild- 

so schirm 1 1 angezeigt wird. 

Der Controller 13 versieht das Bedienfeld 10 mit 
Intelligenz. Er steuert den Bildschirm 1 1 und erhalt uber 
die Eingabeeinrichung 12 Informationen zur Aktivierung 
der jeweils einer Taste bzw. einem Fuktionsfeld zuge- 

55 ordneten Funktion. Der Controller 13 ist mit einer oder 
mehreren Signalschnittstellen (ports) 14 verbunden, 
uber welche er zur Bearbeitung und/oder zur Darstel- 
lung auf dem Bildschirm 11 bestimmte Informationen 
erhalt. In umgekehrter Richtung dienen die Signal- 
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schnittstellen 14 dem Controller 13 zur Ausgabe von 
Daten, welche uber ein Netzwerk Oder Bus 20 zur Wel- 
terleitung an ein Oder mehrere an das Netzwerk bzw. 
den Bus angeschlossene SchweiBgerate 30 bzw. Peri- 
pherieeinrichtungen 40 bestimmt sind. Typischerweise 
ist der Controller 13 unter Verwendung eines Mikrocom- 
puters realisiert. 

Uber die Signalschnittstellen 14 ist das Bedienfeld 

10 an das Komrnunikationsnetzwerk bzw. den Bus 20 
angeschlossen, und kann mit anderen gleichfalls daran 
angeschlossenen SchweiBgeraten 30 und/oder Peri- 
pherieeinrichtungen 40 kommunizieren. Die Signal- 
schnittstellen 14 sind zweckmaBig als RS-232, RS-422, 
PROFIBUS, ETHERNET, oder ahnliche bekannte Pro- 
tokolle unterstiitzende Schnittstelle ausgefuhrt. Neben 
der in Figur 1 wiedergegebenen Ausfuhrung, wo das 
Bedienfeld 10 uber ein Netzwerk/Bus 20 mit den 
SchweiBgeraten 30 bzw. den Peripherieeinrichtungen 
40 verbunden ist, kann ein Bedienfeld 10 uber die 
Signalschnittstellen 14 auch direkt mit einem SchweiB- 
gerat 30 verbunden sein, etwa uber ein serielles Kom- 
munikationsprotokoll. 

Fur die nachfolgende Beschreibuhg wird davon 
ausgegangen, daB die Eingabeeinrichtung 12 als in 
Betatigungsf elder unterteilte beriihrungssensitive Tast- 
folie realisiert ist, wobei die Funktion eines Betatigungs- 
feldes jeweils unmittelbar unterhalb des Feldes auf dem 
Bildschirm 1 1 dargestellt ist. Alternativ konnen selbst- 
verstandlich mechanische Codetasten eingesetzt wer- 
den, welche in einem Tastenfeld angeordnet sind. 

Das Bedienfeld 10 ist zur Steuerung einer Vielzahl 
verschiedener Funktionen bei die Steuerung einer 
SchweiBanlage vorgesehen. Der Zugriff auf die ver- 
schiedenen Funktionen wird durch eine in Menutechnik 
aufgebaute Bildschirmgraphik, den Masken, unter- 
stutzt. Die zum Menu der hochsten Stufe, dem Haupt- 
menu gehorende Maske, ist in Figur 2 wiedergegeben. 
Sie zeigt eine Liste von Funktionen, welche durch einen 
Benutzer wahlbar sind. Der Benutzer wahlt eine Funk- 
tion, indem er durch Beruhren eines zu der Maske 
gehorenden Betatigungsfeldes in Form eines Aufwarts- 
bzw. Abwartspfeiles einen Cursor auf dem Bildschirm 

1 1 verschiebt 

Befindet sich der Cursor uber einer gewunschten 
Funktion, wahlt der Bediener diese Funktion durch 
Drucken des nachfolgend als ENTER-Taste bezeichne- 
ten, Eingabebestatigungsfeldes aus. Im Hauptmenu 
kann der Bediener zwischen folgenden, auf dem Bild- 
schirm dargestelften Funktionen oder Moden wdhlen: 
KOMMUNIKATION (COMMUNICATION), SET-UP. 
PROGRAMM (PROGRAM), UBERWACHUNG (MONI- 
TOR), STEUERN (CONTROL), DATENUBERTRA- 
GUNG (DATA TRANSFER), sowie SPEZIELLE 
FUNKTIONEN (SPECIAL FUNCTION). 

Die Funktion KOMMUNIKATION erlaubt es einem 
Benutzer, einen Kommunikationsmodus fur das Bedien- 
feld 10 auszuwahlen. Die Auswahl des Kommunikati- 
onsmodus erfolgt nach dem Einschalten der Anlage 
sowie wahlweise zu einem beliebigen anderen Zeit- 



punkt durch Betatigen der Funktion KOMMUNIKATION 
uber die Tastfolie. Dem Bedienfeld 10 ist mitzuteilen, 
welches Kommunikationsprotokoll benutzt werden soil. 
In der Regel erfolgt deshalb unmittelbar nach dem Ein- 

5 schalten der Anlage, bevor das Hauptmenu aulgerufen 
wird, eine - nur im Zustandsdiagramm Figur 37 A ange- 
deutete - Darstellung einer Kommunikationssteue- 
rungsmaske. Ist das Bedienfeld 10 an ein Netzwerk 
angeschlossen, wie dem PROFIBUS, ETHERNET, 

10 oder ahnliche, zeigt das Menu eine Liste mit den weite- 
ren Teilnehmern des Netzwerkes und fordert den 
Benutzer auf, eine Auswahl zu treffen, welche Einrich- 
tung er uber das Bedienfeld 10 steuern mochte. Nach- 
dem der zu steuerne Teilnehmer ausgewahlt ist, fahrt 

75 das Bedienfeld 10 mit dem in Figur 2 wiedergegebenen 
Hauptmenu fort. Zu jeder Zeit kann anschlieBend der 
Benutzer wieder in den Modus KOMMUNIKATION ein- 
treten und einen anderen Netzwerkteilnehmer auswah- 
len, mit dem er uber das Bedienfeld 10 kommunizieren 

20 mochte. 

In bevorzugter Ausfuhrung kann das Bedienfeld 10 
auf verschiedene Weise mit einem SchweiBgerat 30 
kommunizieren. Das Bedienfeld 10 kann wahlweise 
direkt mit einem SchweiBgerat 30 verbunden sein, etwa 

25 uber eine serielle Verbindung. In einer anderen Ausfuh- 
rung ist das Bedienfeld 10 Teil eines Netzwerkes und 
kann daruber mit einem SchweiBgerat 30 und/oder wei- 
teren dem Netzwerk zugehorigen Einrichtungen 40 
kommunizieren. 

30 ZweckmaBig ist das Bedienfeld 10 ferner in der 
Weise vorprogrammiert, daB es, wenn es direkt mit 
einem SchweiBgerat 30 verbunden ist, die Direktverbin- 
dung automatisch erkennt, die Wiedergabe der Kom- 
munikationssteuerungsmaske darufhin umgeht, und 

35 den Betrieb direkt mit der in Figur 2 dargestellten 
Hauptmenu beginnt. 

Der Modus SET-UP erlaubt es dem Benutzer, eine 
Reihe von Einstellungen betreffend die Hardware- und 
die Softwarekonfiguration vorzunehmen, wie z. B.: Aus- 

40 wahlen des Typs der Leistungseinheit, Anlegen von 
Stepper- Nachstelltaf ein, welche die SchweiBstrom- 
nachfuhrung in Abhangigkeit vom ElektrodenverschleiB 
festlegen, Zuordnen von Stepper-Nachstelltafeln zu 
Elektroden, Setzen von Fehlergrenzwerten, z. B. Mini- 

45 mum, Maximum, Alarme oder ahnliches, Kalibrieren 
von Perepherieeinrichtungen wie Stromsensoren, 
Druckwandiern oder dergleichen. 

Der Modus PROGRAMM erlaubt es einem Bedie- 
ner SchweiBprogramme, Stepper-Nachstelltafeln, pro- 

50 grammierbare Ausgange oder Andruckwerte fur die 
SchweiBzangen vorzugeben. 

Der Modus UBERWACHUNG erOffnet einem 
Bediener die Mdglichkeit der visuellen Sichtbarma- 
chung der Abiaufe in der SchweiBanlage. So kann der 

55 Status der Elektroden numerisch oder graphisch ange- 
zeigt werden. Ebenso konnen statistische Zahlen zu 
den SchweiBabiaufen numerisch oder graphisch wie- 
dergegeben werden. Weiterhin k6nnen die Zustande 
von Ein- und Ausgangen dargestellt werden. Ferner las- 
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sen sich wahrend des SchweiBprozeBes aufgetretene 
oder die Systemhardware betreffende Fehler in der Rei- 
henfolge ihres zeitlichen Auftretens anzeigen. 

Der Modus STEUERN erlaubt es einem Bediener 
eine laufende SchweiBpunktzahlung fur eine beliebige 
Stepper-Nachstelltafel zuruckzusetzen oder zu korrigie- 
ren. Ebenso konnen Fehlermeldungen zuruckgesetzt 
werden. Weiterhin beinhaltet der Steuerungsmodus die 
Moglichkeit, die „Warme M fur einen beliebigen SchweiB- 
ablauf zu korrigieren, um so ein Basisprogramm fur eine 
Elektrode, ein Werkstuck Oder eine andere ProzeBunre- 
gelmaBigkeit zu optimieren, ohne ein spezielles neues 
Programm erstellen zu mussen. 

Die Funktion DATENUBERTRAGUNG ermOglicht 
die Ubertragung von Programminformationen zu und 
von verschiedenen Einrichtungen. Wahlmoglichkeiten 
fur Ausgang, Speicherbaustein und SchweiBgerat (Pro- 
gramm+Speicher(insgesamt)) erlauben es, Programm- 
inhalte an verschiedene Einrichtungen zu senden, oder 
von diesen zu erhalten. Von besonderer Bedeutung ist 
di Funktion, wenn SchweiBgerSte in einem Netzwerk 
als Arbeitszellen verbunden sind, und mehrere oder alle 
Einheiten dasselbe Programm oder denselben Satz von 
Programmen abarbeiten. Mit Hilfeder Funktion DATEN- 
OBERTRAGUNG kann in diesem Fall zunachst ein ein- 
zelnes SchweiBgerat programmiert, und die Information 
anschlieBend an alle anderen Teilnehmer ubertragen 
werden, die dieselben Programme benotigen. Durch 
diese Moglichkeit reduziert sich die Wahrscheinlichkeit 
einer fehlerhaften Eingabe sowie die Zeit zur Program- 
mierung der Zellen erheblich. Der Datenubertragungs- 
modus beinhaltet ferner Programmanagement- 
funktionen, die in einem SchweiBgerat das Kopieren, 
das Verschieben oder das Umschalten von Programm- 
ablaufen erlauben. 

Der Modus SPEZIELLE FUNKTIONEN beinhaltet 
solche Funktionen, welche den anderen Moden nicht 
sinnvoll zugeordnet werden konnen. Unter anderem 
ermoglicht der Modus SPEZIELLE FUNKTIONEN die 
Auswahl der jeweils verwendeten Sprache bei mehr- 
sprachig ausgefuhrten Einrichtungen. Auch kann im 
Modus SPEZIELELE FUNKTIONEN das Standardkom- 
munikationsprotokoll festgelegt werden, wie 
PROFIBUS, ETHERNET o6er ahnliche. Weiterhin kdn- 
nen spezielle Handhabungsfunktionen im Zusammen- 
hang mit Roboteranwenungen vorgesehen sein. 

Die Figuren 3-36 zeigen Beispiele fur auf dem Bedi- 
enfeld darstellbare Bildschirmmasken. Die in den Figu- 
ren 3-20 wiedergegebenen Masken betreffen dabei den 
Modus UBERWACHUNG, die in den Figuren 21-35 
gezeigten Masken den Modus PROGRAMM. Figur 36 
zeigt den Modus FEHLER, welcher in jedem beliebigen 
anderen Modus veranlaBt werden kann. Allen in den 
Figuren 3-36 wiedergegebenen Masken ist jeweils eine 
Maskennummer zugeordnet, anhand derer nachfolgend 
auf sie Bezug genommen wird. Die Figuren 37A-D zei- 
gen Zustandsdiagramme, welche veranschaulichen, 
wie die Masken gemaB den Figuren 2-36 in Reaktion 
auf Eingaben durch einen Bediener gezeigt werden; die 



Masken sind anhand ihrer Maskennummer wiedergege- 
ben. Aus Grunden der Ubersichtlichkeit sind in den 
Zustandsdiagrammen Figuren 37A-D nicht vollstandig 
alle, sondern nur die in den Figuren 3-36 gezeigten 
5 Masken dargestellt. Zu jedem Ast sind weiterhin 
Bezeichnungen der zugehorigen Funktionen oder 
Moden eingetragen. 

Im Zustandsdiagramm 37 A-D sind jeder Maske 
zwei andere Masken zugeordnet und zwar: 

10 

1. eine kontextspezrtische HILFE(HELP)-Maske, 
welche jeweils links oberhalb der Maskenbox dar- 
gestellt ist, sowie 

2. eine Fehlermaske, hier Maske Nr. 999, welche 
75 jeweils rechts oberhalb der Maskenbox wiederge- 

geben ist. 

Wie aus den Figuren 3-35 ersichtlich ist, enthalten 
alle Masken ein HILFE(HELP)-Funktionsfeld in der obe- 

20 ren linken Ecke. Betatigt der Benutzer die beruhrungs- 
sensitive Tastfolie 12 auf dem HILFE-Feld, reagiert das 
Bedienfeld 10 durch Darsteilung der jeweils zugehori- 
gen HILFE-Maske. Der Inhalt der HILFE-Maske hangt 
dabei vom Inhalt derjenigen Maske ab, von der aus die 

25 HILFE-Maske aufgerufen wurde. Figur 22 zeigt eine 
HILFE-Maske, die aufgerufen wird, wenn das HILFE- 
Feld aus der in Figur 21 wiedergegebenen Maske her- 
aus betatigt wurde. 

Die FEHLER(FAULT)-Maske ist eine System- 

30 maske, die ebenfalls aus jeder beliebigen Maske her- 
aus aufrufbar ist. Sobald im System ein Fehler auftritt, 
wird in der rechten oberen Ecke des Bildschirms ein 
flackerndes FEHLER-Beruhrungsfeld dargestellt, unab- 
hangig davon, welche Maske zu diesem Zeitpunkt 

35 gerade dargestellt ist. Betatigen des FEHLER-Feldes 
ruft die Maske FEHLER auf, welche genaue Angaben 
zum zugrundeliegenden Fehler enthalt. Figur 36 zeigt 
eine FEHLER-Maske mit einer Gruppe von Fehlerzu- 
standen und dem jeweiligen Zeitpunkt ihres Auftretens. 

40 Um ein gleichbleibendes Erscheinungsbild zu 
erhalten, wurden den vier Ecken des Bildschirmes 1 1 
bzw. der beruhrungssensitiven Tastfolie 12 in alien Mas- 
ken jeweils dieselben Funktionen wie fblgt zugeordnet: 

45 1 . In der linken oberen Ecke der Befehl HILFE, mit- 
tels dessen eine Maske mit jeweils geeigneten 
Hilfsinformationen aufrufbar ist; 

2. In der rechten oberen Ecke ein FEHLER-Feld, 
das im Falle des Auftretens eines Fehlers darge- 

50 stellt wird, und mittels dessen eine Fehlermaske 
anzeigbar ist; 

3. In der linken unteren Ecke ein ESCAPE-Feld, 
mittels dessen zur jeweils vorigen Maske zuruckge- 
kehrt werden kann; sowie 

55 4. In der unteren rechten Ecke ein EINGABEBE- 
STATIGUNGS (ENTER)-Feld, das betatigt wird, 
um Daten zu bestatigen oder eine Auswahl zu tref- 
fen. 
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Einige Masken, wie die in Figur 3 wiedergegebene 
Maske Nr. 29 oder die in Figur 2 gezeigte Maske Nr. 1 
beinhalten mehrere Menuelemente. Jeweils eines 
davon ist dann von einem Hervorhebungskasten umge- 
ben, der mit Hilfe von im unteren Bildschirmbereich dar- 5 
gestellten Pfeilfeldern entlang der Menuelementliste 
abwarts und aufwarts bewegt werden kann. Sobald sich 
so das gewunschte Menuelement im Hervorhebungs- 
kasten befindet, kann durch Betatigen der ENTER- 
Taste die zugehOrige Aktion ausgelOst werden. 10 

Einige Masken, wie die in Figur 23 gezeigte Maske 
Nr. 5, erlauben eine numerische Eingabe. Solche 
numerische Dateneingaben erlaubende Masken zeigen 
einen aktuelien Wert eines Parameters sowie einen 
Freiplatz, worin mittels einer auf der Maske dargestell- 75 
ten numerischen Tastatur ein neuer Wert eingebbar ist 
Betatigen der ENTER-Taste ordnet der zugrundeliegen- 
den Variablen den neuen Wert zu und zeigt ihn in dem 
Freiplatz an. In Masken, die eine Eingabe von mehreren 
numerischen Werten vorsehen, wie die Maske Nr. 1 1 in 20 
Figur 27, wird die jeweils gerade einzugebende Variable 
mit Hilfe eines Hervorhebungskastens festgelegt, der 
mittels hierfur vorgesehener Eingabefelder NEXT und 
PREV verschiebbar ist. Die jeweils im Hervorhebungs- 
kasten bef indliche Variable kann wie vorstehend veran- 25 
dert werden. 

In Masken mit graphischen Anzeigen, wie die in 
Figur 28 wiedergegebene Maske Nr. 13 aus dem 
Modus PROGRAMM, bewegen ebenfalls mit NEXT und 
PREV bezeichnete Eingabefelder einen Hervorhe- 30 
bungskasten auf ein gewunschtes Element. Das jeweils 
in der Hervorhebungskasten befindliche Element kann 
dann mit Hilfe zweier hierfur vorgesehener Eingabefel- 
der verandert werden, wovon das erste, mit INC 
bezeichnete den im Hervorhebungskasten befindlichen 35 
Wert urn ein Inkrement je Feldbetatigung erhOht, das 
zweite, mit DEC bezeichnete den jeweils im Hervorhe- 
bungskasten befindlichen Wert urn ein Inkrement ver- 
ringert. Diese MOglichkeit der Programmierung eignet 
sich insbesondere zur Feinabstimmung eines Program- 40 
mes. Der numerische Eingabemodus wird vorzugs- 
weise zur Programmerstellung verwendet. 

In einigen Masken, wie die in Figur 25 gezeigte 
Maske Nr. 7, wird eine Graphik auf dem Bildschirm wie- 
dergegeben. Durch Betatigen von Aufwarts- bzw. 45 
Abwartspfeilfeldern wird die Graphik durch eine Folge 
von Auswahlmoglichkeiten durchgeschaltet. Die Bedie- 
nungstechnik entspricht in ihrer Funktion der Verwen- 
dung eines Hervorhebungskastens in Verbindung mit 
textlichen Wiedergaben von Elementen, wie sie vorste- so 
hend beschrieben wurde, ersetzt aber die textliche Her- 
vorhebung durch eine graphische Wiedergabe der 
AuswahlmGglichkeiten. 



einen Bildschirm (1 1) zum Darstellen von gra- 
phischen und alphanumerischen Informationen 
betreffend die Funktion der Maschine (30), 
einer Dateneingabeeinrichtung (12) zum Ein- 
geben von Daten und Anweisungen betreffend 
die Funktion der Maschine (30), wobei die 
jeweils fur eine Eingabe zur Auswahl stehen- 
den Daten und/oder Anweisungen auf dem 
Bildschirm (11) dargestellt werden, 
einer zur logischen Verarbeitung digitaler 
Signale befahigte zentrale Steuereinheit (13) 
zur Steuerung der Anzeigen auf dem Bild- 
schirm (1 1) sowie zur Umsetzung der uber die 
Dateneingabeeinrichtung (12) eingegebenen 
Daten und/oder Anweisungen in fur die 
Maschine (30) geeignete Informationen, 
einer Signalschnitstelle (14) zum Herstellen 
einer Kommunikationsverbindung mit der 
Maschine (30), um daruber Informationen 
betreffend die Funktion der Maschine mit jener 
auszutauschen. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dateneingabeeinrichtung (12) 
eine dem Bildschirm (11) uberlagerte beruhrungs- 
sensitive Tastfolie (12) ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet.daG die Maschine (30) ein SchweiBgerat 
einschlieBt. 

4. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 auf dem Bildschirm (1 1) vorab festge- 
legte, in Menutechnikgestaltete Masken dargestellt 
werden. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bildschirm (11) Informationen in 
Bezug auf wenigstens eine der Funktionen Kom- 
munikation, SET-UP, Programmierung, Uberwa- 
chung, Steuerung, Datenubertragung, Oder 
spezielle Funktionen anzeigt. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dateneingabeeinrichtung (12) zur 
Eingabe von Daten betrefffend zumindest eine der 
Funktionen Kommunikation, SET-UP, Programmie- 
rung, Uberwachung, Steuerung, Datenubertra- 
gung, oder spezielle Funktionen dient. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalschnitstelle (14) eine 
direkte Verbindung mit einer Maschine (30) erlaubt. 



Patentanspruche 55 8. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB die Signalschnitstelle (14) zur Her- 
1. Einrichtung zum Bedienen und zur Uberwachung stellung einer Verbindung mit einer Maschine (30) 

des Betriebs einer Maschine, gekennzeichnet uber ein Netzwerk (20) ausgebildet ist. 

durch: 
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9. Verfahren zum Bedienen einer Maschinensteue- 
rung, gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

Vorabspeichern der moglichen Steuer- und 
Bedienanweisungen in Form von Anweisungs- 5 
reihen, welche sich in Parallelreihen verzwei- 
gen, wenn auf eine ubergeordnete Anweisung 
mehrere einander ausschlieBende Folgean- 
weisungen folgen konnen, 

Vorabspeichern einer auf einem Bildschirm 10 
darstellbaren Maske zu jeder Anweisung, 
wobei die Maske eine Information daruber ent- 
halt, wie die Anweisung geandert werden 
kann, 

Darstellen einer ersten, dem Einschaiten der is 
Maschine zugeordnten Maske nach Einschai- 
ten der Maschine, 

Anndern und/oder Bestatigen der durch die 
Maske dargestellten Anweisung, 
Darstellen einer weiteren Maske in AbhSngig- 20 
keit von der zuvor vorgenommenen Anwei- 
sung, 

Wiederholen des vorhergehenden Schrittes, 
bis alle zur Losung einer Steuerungsaufgabe 
benotigten Anweisungen gegeben sind. 25 

10. Verfahren nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
dadurch, dal3 es zur Steuerung eines SchweiGge- 
rates (30) verwendet wird. 

30 

11. Verfahren nach Anspruch 10,. gekennzeichnet 
dadurch, daB es mit einer Einrichtung nach einem 
der Anspruche 1 bis 8 durchgefuhrt wird. 

35 
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einem oder mehreren SchweiBgeraten (30) und/oder 
Peripherieeinrichtungen (40) in Verbindung stehen. 
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